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Artificial (CBPF)

Inteligência Artifical



Física Computacional



  Astrofísica e Cosmologia Computacional



Redes neurais, retropropagação, métricas

CNNs, tratamento de imagens, pré-processamento

Redes recorrentes, séries temporais, mecanismo de atenção

Physics Informed Neural Networks e métodos likelihood-free

LLM e agentes



Introdução a física computacional

Equações diferenciais ordinárias

Equações diferenciais Parciais

Métodos estocásticos

Métodos de Monte Carlo





                                                            Hands-on





De imageamento de observáveis à estatística sumária

Espectro de Potência, Matriz Covariância

Cálculo da função verosimilhança e Cl‘s teórico

Simulações com Einstein-Boltzmann solver: CLASS

Monte Carlo Markov Chains - MCMC

Análise estatística, contour plots e unblinding das simulações
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  Fundamentos Estatísticos em Física Computacional e Aplicações



Computação Quântica



Métodos Computacionais em Física de Altas Energias



Passeios aleatórios e difusão

Partículas brownianas ativas 

Modelo de Heisenberg e dinâmica de spin.

Sistemas caóticos
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Introdução à Computação Quântica

Conceitos básicos: qubits, estados quânticos, portas lógicas, medições

Emaranhamento e coerência

Teleporte quântico

Troca de emaranhamento

Instalação e configuração do Qiskit

Criação e execução de circuitos quânticos


 Implementação de Algoritmos Quânticos

Estimativa de Fase

Determinação de autovalores e autovetores
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Introdução aos conceitos básicos de Física de Partículas

Fundamentos de probabilidade e inferência estatística

Simulações de detectores, reconstrução e análise de dados

Classificadores lineares, árvores de decisão e redes neurais aplicados à 
análise de eventos do LHC

Otimização e avaliação de desempenho

Uso prático de frameworks de Machine Learning em HEP

Ajustes de verossimilhança (likelihood fits) e testes de hipótese

Técnicas avançadas de identificação de anomalias
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  Geofísica com IA



Problema Direto e Problema Inverso em Geofísica

Full waveform inversion usando diferenciação automática

Construção de modelos de velocidades com redes neurais

Caracterização petrofísica assistida por aprendizado de máquina
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